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中石大蓝天（青岛）石油技术有限公司

油田辛 10区块新能源直流微电网及油井群控系统

一、案例简介

中石大蓝天（青岛）石油技术有限公司是一家致力于油田智

能化、低碳环保科技服务的技术公司，主要服务于油气勘探开发、

油气储运、石油化工、石油装备、环境工程及新材料等领域。中

石大蓝天（青岛）石油技术有限公司油田辛 10区块新能源直流

微电网及油井群控系统（简称油田辛 10区微电网）主要在相对

集中的 20口油井进行直流微电网集中群控改造，建设 100kW光

伏发电、地面小型风力发电、70kW储能和采油区块抽油机直流

母线供电驱动井群构成的新能源直流微电网及油井群控系统。同

时，通过网络化监控系统实现对各供能单元的多能互补控制、抽

油机群的协调联控和整体系统高效运行管理。

油田辛 10区微电网投运后，年综合节电约 39 万 kWh，其

中直流母线系统综合节电量约23万kWh，光伏发电量16万kWh，

实现可再生能源就地消纳比例达 100%，可再生能源消费占比达

到 20%以上；实现油田电价 0.75元/kWh，每年可节约电费 29万

元；直流母线系统综合节电率21.3%，电力负荷调节能力达到73%，

每年减少化石能源消费 48吨标煤，减少二氧化碳排放 222吨。
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图1 油田辛10区微电网系统

二、主要做法及亮点

实现多抽油机倒发电能量的互馈共享和循环利用。结合抽油

机的集中分布特点，充分发挥直流供电的优势，将分散的供电变

压器冗余容量集中共享，降低网电变压器和其他发电机组的供电

容量，降低交流侧谐波污染，提高功率因数，明显提升采油工艺

和增产节能效益。

实现新能源与各逆变终端的监控调度管理。通过核心控制单

元保证系统利用现代网络信息化通讯，搭建智能间抽数字化系统

监控中心，实现风力发电、光伏发电、燃气轮机发电等多种能源

发电，新能源与各逆变终端的监控调度管理，可以根据风电、光

电等微源的随机波动供给情况，配合各微源调控，实现多能互补

优化控制，保证充分利用绿色可再生能源，尽量减少网电用量及

碳排放占比。
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提出抽油机群上、下冲程的相位参差协调控制方法。结合抽

油机群的采油工艺流程需要和位能性负载特点，通过机群各逆变

终端配合上位机监控系统统一协调控制来实现调控方法，使同一

直流母线上的各驱动电机倒发电能量与电动消耗能量保持平衡，

提高直流母线能量的互馈共享和循环利用效率及整体系统节能

效率。

图2 新能源直流微电网的抽油机节能群控系统

三、运营模式

油田辛 10区微电网总投资 141万元，由中国石油化工股份

有限公司胜利油田分公司东辛采油厂负责投资、运营，中石大蓝
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天（青岛）石油技术有限公司负责建设和维修，胜利油田分公司

东辛采油厂享有项目投产运行后的经济效益、节能降碳成效。
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